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ORDENACAQ

Temos como objetivo abordar algumas técnicas para construcao de
algoritmos para ordenacéao e busca de dados.

Normalmente, o usuario que vai inserir os dados nao esta ou nao pode estar
preocupado com a ordem de entrada dos dados no momento de sua insercgao
na relagdo, de modo que é comum encontrarmos elementos ordenados de
maneira aleatéria em nossos sistemas.

Muitas vezes necessitamos que esses dados apresentem uma ordem para
que possamos realizar acoes de como se determinado cliente pagou uma
conta, se uma pessoa estd em uma lista de convidados para uma festa e
assim por diante. Devido a essas necessidades, foram desenvolvidos varios
algoritmos de ordenagdo que consistem, basicamente, em realizar
comparacgoes sucessivas e trocar os elementos de posi¢cdo. Veremos agora
alguns métodos de ordenagao basicos.

ORDENAGCAO POR TROCAS — METODO DA BOLHA

O método de ordenacdo por trocas é considerado o mais simples de todos.
Consiste em comparar pares consecutivos de valores e permuta-los caso
estejam fora de ordem. O algoritmo determina uma seqliiéncia de
comparacoes sistematicas que varrem a sequiéncia de dados como um todo,
fazendo com que o maior valor (ou menor, de acordo com a ordem desejada)
acabe no final da seqiiéncia e uma nova série de comparacgoes sistematicas
se 1nicia.
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| Figura 1| Ordenagao pelo Método da Bolha

Em cada passagem, um elemento é deslocado para sua posi¢ao final, isto é,
um elemento é ordenado. Assim, uma seqiiéncia com NV elementos tera, apos
a primeira passagem, um elemento ordenado e V- 1 elementos por ordenar.
Na segunda passagem, a seqiiéncia tera dois elementos ordenados e N —2
elementos por ordenar e assim sucessivamente.
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A idéia desse tipo de ordenacdo é analoga a idéia de jogar pedras na agua.
Enquanto as pedras (elementos mais pesados) vio para o fundo, as bolhas de
ar (elementos mais leves) vdo para a superficie. Dai o nome do método ser
conhecido como Método da Bolha.

EXEMPLO 1: ALGORITMO DE ORDENACAO POR TROCAS — METODO DA BOLHA

1. Algoritmo Exemplol

2. Var

3 numeros: vetor de inteiros

4 aux, 1, J: inteiro

5. Inicio

6. Para 1 de <inicio> até <fim - 1> Faca

7 Para j de <inicio> até <fim — 1 - i> Faga
8. Se (ntmeros(jl > nimeros [j + 1])
9. aux = numeros [j]

10. numeros [j] = numeros [j + 1]
11. numeros [j + 1] = aux

12. Fim-Se

13. Fim-Para

14. Fim-Para

15. Fim.

Na linha 6, a variavel 1tera o valor inicial definido pela expressio <inicio>e
o valor final definido pela expressdo <fim — 1>. O algoritmo faz uma série de
passagens do inicio até o fim da seqiiéncia que se deseja ordenar, também
na linha 6. Como os dois ultimos numeros serdo ordenados
simultaneamente (quando o pentltimo estiver ordenado, o ultimo também
estard), a estrutura de repeticdo ird do indice do primeiro elemento até o
indice do pentultimo.

Em cada passagem, serdo feitos um conjunto de comparacdes sucessivas
(linhas8 a 12) e a troca dos valores que estiverem fora de ordem. Nessa caso,
o numero de comparacoes é determinado por uma estrutura de repeticao
(linha7) que vai desde o primeiro até o Gltimo elemento nido ordenado, que é
dado pelo indice do tltimo elemento da seqiiéncia a ser ordenada (fim — 1)
menos a quantidade de elementos que j4 foram ordenados ().

Observe que a variavel auxiliar utilizada para a permuta dos elementos
deve ser do mesmo tipo que os elementos que estao sendo permutados.

Considerando que cada passagem ordena um elemento por meio de
comparacoes sucessivas entre os elementos nao ordenados, uma seqiiéncia
de n elementos terd n — 1 passagens (a ultima passagem ordena dosi
nimeros ao mesmo tempo) e cada passagem terd n — I comparacdes, em que
1é o numero da passagem.
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( Inicio )

i « inicio,
fim—-1,1

j « inicio,
fim—-1-—i,1

numeros [j] >
numeros [j+1]

aux «—
nameros [j]

A 4

numeros [j] <
numeros [j+1]

\ 4

nameros [j + 1]
«— aux

Vamos considerar, para o exemplo 1, que o vetor contém os seguintes
elementos: [9, 1, 3, 2, 7, 5, 4]. Entdo, substituindo as varidveis <inicio> e
<fim — 1>, teriamos a seguinte representacio no pseudocédigo (linhas 6 e 7)
e no fluxograma:

Para i de 0 até 5 faca
Paraj de 0 até S —1 faga
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Na Tabela 1 sao apresentados, passo a passo, os valores ordenados a cada
execucdo do laco, considerando o vetor exemplo [9, 1, 3, 2, 7, 5, 4l.

Essa tabela apresenta os valores de um vetor carregado inicialmente com os
valores representados pela coluna 0. Cada coluna subseqliente representa os
passos do algoritmo necessarios para ordenar totalmente o vetor. As linhas
nomeadas com I e j representam os valores que essas variaveis assumiriam
no decorrer do processo.

0[(1/2|3|4|5/6|7|8(9/10/11]12/13|14|15|16|17(18|19|20|21
1/0(0|0|O|O(O|O|1|21|1|1|1|2|2|2|2|3|3|3|4|4|5
j|0/0]1/2]|3|4|5/0[1|2[3|4[{0|1]2[3|]0]1|2]0|1]0
o(9|1j1f1|1fyrj1y1jrj1frf1rfrf1rfrf1rf1rf1rfy1rfy1rj1|1
1111913331333 (2|12]2]212]121212]1212]2]2]2]2
213131912122 (2(2/3/3]/3[3|3|3[/3[3|3|3[/3[3|3]|3
3122297 |7|7|7|7|7|5|5|5|5|5|4(4|4|4|4|4]|4
4| 71717|719|5|5|5|5|5|7|4|4|4|4|5|5|5|5|5|5]|5
5|5|5(6|6|5|9(4|4\4(44|\7 7|77 |\7 7|77 |7|7|17
61444141414 (91919(9/919191919191919191919/|9

| Tabela 1| Ordenagao de um vetor

E interessante observar que, nesse caso, o algoritmo ja concluiu a ordenacao
no 15° passo, o que nao ocorreria com outra ordem de entrada dos valores
(coluna 0). Esse método de tabular os dados pode ser utilizado para outros
exemplos, facilitando a compreensao e a verificacido da eficacia do algoritmo.
Nao utilizaremos essa representacao para todos os casos, cabendo ao leitor
aplica-la quando julgar necessario.
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