As imagens

As imagens

As imagens
- Representacio digital de imagens
- Dispositivos graficos

« Processamento da imagem
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Representagao digital de
imagens

» Resolugdo espacial de imagens:
« pixel - unidade de imagem, usada para medir resolugao
grafica;
« visdo humana - cerca de 3000 x 3000 pixels;
- fotografia - até 8000 x 8000 pixels.
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As imagens

Representacao digital de
imagens

» Resolugdo espacial de imagens:
- video NTSC: 512 x 480 pixels / quadro;

- monitores VGA: 320 x 200 (256 cores), 640 x 480
(16 cores);

- monitores SVGA: 640 x 480, 800 x 600, 1024 x 768;
+ video HTDV: 2000 x 1100.
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Representacao digital de
imagens

« A visdo humana da cor:
- espectro visivel: 400nm (violeta) a 700nm (vermelho);

- quase todas as cores podem ser obtidas por combinagdo
linear de trés cores basicas;

- picos de sensibilidade ao espectro: verde, vermelho e
azul (este muito menor).

© 2000 Wilson de Pddua Paula Filho

Representacao digital de
imagens

« O sistema aditivo (RGB):

- cores fundamentais - vermelho, verde, azul;

« baseado nos picos de sensibilidade ao espectro;

- funciona por combinacio aditiva - soma de luzes;
- utilizacio: monitores, projetores
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As imagens

Representacao digital de

imagens
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Ciano
Branco
el Amarelo|
b4
Azul Magenta
Preto »
Vermelho o

© 2000 Wilson de Pddua Paula Filho

Representacao digital de

D el 3 5 15 4 1] 2] 5 0] ] 5w ]
@ Read el

LR

«  Decomposi -
¢doem
RGB:

© 2000 Wilson de Pddua Paula Filho

Representacao digital de
imagens

« O sistema subtrativo (CMY):
« cores fundamentais - ciano, magenta, amarelo;
- funciona por combinaciio subtrativa: mistura de
pigmentos;
- utilizacao - impressao, fotografia;
- ¢ usada a variante CMYK devido a dificuldade de obter
pigmentos com alta pureza de cor.
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As imagens

Representacao digital de
imagens
+ O sistema HLS:
- usado para especifica¢do de cor por usudrios humanos;
- a intensidade ou luminéncia - medida da energia

luminosa;
+ 0 matiz - medida do comprimento de onda dominante;
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Representacao digital de
imagens

+ O sistema HLS:
- a saturacdo - medida da pureza da cor;
- o preto representa a auséncia de energia (baixa
luminancia);
o branco representa a impureza da cor (baixa
saturagdo).
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Representacao digital de
imagens

« O modelo HLSVegS cores:
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As imagens

Representacao digital de

imagens
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Representacao digital de
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Representacao digital de
imagens
« O sistema CIE (XYZ):

- padrdo internacional de especificagdo de cor;
« baseado em propriedades fisicas;
- as cores primdrias (X, Y, Z) sdo imagindrias.
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As imagens

Representacao digital de
imagens
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Representacao digital de
imagens

« O sistema CIE (XYZ):
« as cores espectrais puras sao representadas por uma
curva em forma da ferradura;
- abase da ferradura (magenta) representa cores ndo-
espectrais;
+ 0 branco é um ponto no interior da ferradura;
- as demais cores sdo também pontos interiores.
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Representacao digital de
imagens

 Propriedades de um ponto no sistema CIE
(XYZ):
« a saturagdo corresponde a distancia do ponto branco;

+ 0 matiz corresponde a interse¢@o da reta que passa pelo
ponto com a ferradura;

- aluminancia corresponde ao eixo z.
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As imagens

Representacao digital de

imagens

» Determinagdo do matiz dominante
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Representacao digital de

imagens

« As gamas:

« conjuntos de cores que podem ser obtidas por
combinacao das primdrias de um sistema;

- representadas por retas ou tridngulos no diagrama CIE;
« cada meio reproduz corretamente apenas sua gama.
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Representacao digital de

imagens

- Gamas no \I{nodelo CIE:

Gama de
2 cores
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As imagens

Representacao digital de
imagens

« Codificacdo das cores:

- canal de cor - cada cor primdria usada para representar
uma dada cor;

- amostragem de cores - a intensidade de cada primdria
¢é codificada no valor de um canal;

+ quantizaciio das cores - nimero de bits por canal
comumente: 1 a 8.
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Representacao digital de
imagens

 Codificacdo das cores:

- em sistemas de cor verdadeira, o valor do pixel € a
combinacao dos valores dos canais;

- em sistemas de paleta, o valor do pixel é um indice na
tabela de cores;

- o canal alfa: pode ser usado para representar a
transparéncia de um pixel.
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Dispositivos grdficos

- Dispositivos de varredura:

- aimagem ¢é gerada por varredura seqiiencial da
memoria de imagem e do monitor;

+ quadro (“frame’’) - imagem gerada em um ciclo de
refrescamento;

- cintilacio - piscamento que ocorre quando a taxa de
refrescamento € insuficiente.
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As imagens

Dispositivos grdficos

« Dispositivos de varredura:

« quadros sdo separados pelo retraco vertical e
divididos em linhas;

« linhas sdo separadas pelo retraco horizontal e
divididas em pixels.
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Dispositivos grdficos

« Tipos de varredura:

« progressiva - linhas sdo lidas em ordem crescente,
como na maioria dos monitores;

- entrelacada - o quadro € dividido em dois campos
(linhas pares e linhas fmpares), como na TV
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Dispositivos grdficos
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As imagens

Dispositivos grdficos

« Varredura entrelagada

~
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Processamento da imagem

» Formatos de imagens:
- representaciio no espaco de imagens = representacdo
matricial (“raster”);
- mapas de pixels = arranjos retangulares de pixels;
- mapas de bits = mapas de pixels com 1 bit/pixel.
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Processamento da imagem

« Caracteristicas dos formatos de arquivos de
imagens:
+ nidmero de cores suportadas;
« resolugdes;
« popularidade;
- grau de compressao.
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As imagens

Processamento da imagem

» Formatos tradicionais de imagens a nivel de
pixels.
+ Formato PCX : padrdo de muitos aplicativos DOS.
« Formato BMP: padrdo do Windows.
» Formato TGA: padrao das placas Targa.
+ Formato TIFF: padrdo independente de fabricante.
« PCD: usado em Photo-CD, com muiltiplas resolugoes.
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Processamento da imagem

« Principais formatos de imagens a nivel de
pixels.
+ Formato GIF: padrdo de intercimbio de imagens.
+ Formato JPG: imagem no padrao JPEG.

« Formato PNG: alternativa ao GIF para distribui¢cio de
imagens comprimidas sem perdas.
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Processamento da imagem

« Compressao sem perdas:
« técnicas genéricas:
- ZIP, ARC, GZ;
« codificac¢@o entrépica:

« cédigos de Huffman.
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As imagens

Processamento da imagem

« Compressao sem perdas:
+ codificacdo em tiras:
- RLE;
« codificacdo adaptativa:
- aproveita a coeréncia entre linhas;
« LZW - base do formato GIF.
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Processamento da imagem

+ Compressao com perdas:

+ detalhes que a visdo humana néio percebe, ou percebe
apenas com dificuldade;

+ taxa de perda é um pardmetro da compressao:

- quanto maior a perda admitida, maior compressio se consegue.
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Processamento da imagem

+ A compressdo JPEG:

+ Obtengdo do espectro bidimensional da imagem:

- baseado na transformada discreta dos co-senos (DCT).
+ Truncamento dos componentes do espectro.
« Codificacdo entrépica dos componentes.
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