O audio

O dudio

O dudio
- Propriedades fisicas do som

- Representacio digital do som
« Processamento digital de som
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Propriedades fisicas do som

+ As vibragdes sonoras:
+ propagam-se como ondas de pressdo atmosférica;
- convertidas em sinais elétricos por transdutores;
« transdutores de elétrico para actstico - alto-falantes;
- transdutores de actstico para elétrico - microfones.
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Propriedades fisicas do som

+ As vibragdes sonoras:
« poténcia proporcional ao quadrado da amplitude das
vibragdes;
- forma mais simples - onda senoidal;

- formas complexas - podem sempre ser analisadas
como combinag¢do de ondas senoidais.
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Propriedades fisicas do som

A representacdo analdgica do som:
« propagada como sinais elétricos;
+ armazenada como sinais magnéticos;

- sujeita a contaminagdo por ruido em todas as
transformagoes.
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Propriedades fisicas do som

+ Parametros perceptuais do som.
- Intensidade: percepcdo da amplitude e energia.
« Altura: percepcao da freqiiéncia fundamental.
- Fase: normalmente imperceptivel.
- Timbre: percepcdo da complexidade.
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Propriedades fisicas do som

- Diferentes amplitudes:

Amplitude

Tempo
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Propriedades fisicas do som

 Poténcia de sons tipicos:

Exemplo de som Nivel (dB)
Limiar da audibilidade 0

Estidio actistico 20

Sala de estar 40
Conversagao normal, a Im 60

Rua de cidade 80

Grito a 1,5m 100
Decolagem de jato 120
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Propriedades fisicas do som

- Diferentes freqiiéncias:

Amplitude

Tempo
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Propriedades fisicas do som

« Um teclado de cinco oitavas:

R
— H| |

Tom | Semi-tom

L4 central

Propriedades fisicas do som

- Diferentes fases:

Amplitude

VWV,

Tempo
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Propriedades fisicas do som

+ Onda composta:

Amplitude
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Propriedades fisicas do som

» Onda composta:

Amplitude

Tempo
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Propriedades fisicas do som

 Conceitos do processamento no dominio da
freqiiéncia:
+ espectros;
+ componentes;
« harmonicos;
« ruidos.
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«  Trecho de som senoidal
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Propriedades fisicas do som

- Espectro de som senoidal:
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Propriedades fisicas do som

- Espectro de som de clarineta:

Mono
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Frequency Hz): 470207 Prarminent Frequency: -42 dB ot 259 Hz [Note: C4)
Decibels [4B]: 72 FFT Size: 2048 Shices: 1 Overlap: 75%
FFT Birn 218 Blackman Haris; Linear: Mono Samples: 27.136 to 113,151
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Propriedades fisicas do som

- Espectro de som de harpa:
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50 995 1440 1985 2330 275 3220 3685 4010 485 5000 He
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Frequency (Hz):  2.924 Prominent Frequency: 33 dB at 259 Hz (Note: £4)
Decibels (48] 72 FFT Size: 2.048 Slices: 1 Overlap: 75%
FFT Bin: 135 Blackman-Hatris; Linear; Mono Samples: 5 376 to 14,975
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Propriedades fisicas do som

«  Ruido branco:
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Propriedades fisicas do som

- Espectro de ruido branco:
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P ledades fisicas d
- Espectro de som percussivo:
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Propriedades fisicas do som

« Tipos de filtro:
- passa-baixa - cortam freqiiéncias acima de um certo
valor;

- passa-alta - cortam freqiiéncias abaixo de um certo
valor;

- passa-faixa - aceitam freqiiéncias situadas entre certos
limites;

- rejeita-faixa - rejeitam freqiiéncias situadas entre
certos limites.
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Propriedades fisicas do som

« Aplicagido de filtro rejeita-faixa:
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Prominent Frequency: -B1 dB at 194 Hz (Note: 3)
FFT Size: 2.048 Slices: 1 Overlap: 75%
Blackman-Harris; Linear; Mono Samples: 107.264 to 109.312
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« Sinal ruidoso

© 2000 Wilson de Pddua Paula Filho

© 2001

Wilson de Padua Paula Filho




O audio

Propriedades fisicas do som

« Espectro de sinal ruidoso:

Mono.

zze0 1460 6680 8900 11120 13340 15960 77E0 20000 He

Frequency (Hz):  19.216{ 1] | Praminent Frequency: -21 dB at 431 Hz [Note: A4)
Decibels (dB). 64 FFT Size: 2048 Slices: 1 Overlap: 75%
FFT Bir: LE] Blackman-Harris: Linear; Mono Samples: (1o 2.048
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+ Sinal filtrado:
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Propriedades fisicas do som

- Espectro de sinal filtrado:
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Propriedades fisicas do som

Espectro tridimensional:
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P ledades fisicas d
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Representagao digital do som

Representagao digital do som:
- amostras de som - unidades minimas;
- arquivos de audio - seqiiéncias de amostras de som;

- sistemas digitais de som - computador, telefonia
digital, CD, DAT.
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Representagao digital do som

- Digitalizagdo do som:

Sistema
digital
Sinal Sinal
analégico analégico
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Representagao digital do som

-0 sprocesso de digitaliza¢do do som
inal Sinal

original | Filtro | filtrado

—P analégico »

Amostrador

Sinal
amostrado

A

<«———| Sistema | uantizador
Sinal | digital | Sinal .
digital digital
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Representagao digital do som

» Amostragem:
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Representagao digital do som

+ Quantizagao:
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Representagao digital do som

+ Aspectos quantitativos dos arquivos de

dudio:
« um segundo de voz =
8.000 bytes
+ um segundo de musica estereofonica de qualidade CD

2 x44.100 x 2=176.400 bytes
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Processamento digital do som

+ Tipos de operacdes de processamento

digital de som.

+ Processamento no dominio do tempo: operagdes
feitas sobre as amostras separadas.

+ Processamento no dominio da freqiiéncia: requerem
a andlise de seqiiéncias de amostras de som.
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Processamento digital do som

+ Processamento no dominio do tempo:
+ armazenar e recuperar arquivos de som;
« cortar, copiar e colar segmentos de arquivos de som;

- realcar, atenuar e mixar segmentos de arquivos de som.
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Processamento digital do som

+ Aplicagdes do processamento no dominio
da freqtiéncia:

- filtragem digital e recuperag@o de gravacdes;

ajustes de duragdo e altura de amostras de som;

.

vdrias técnicas de sintese musical;

.

identificacdo e reconhecimento de voz.
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Processamento digital do som

« Espectro de sinal de voz:
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Processamento digital do som
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Processamento digital do som

- Realce das freqiiéncias médias:

pectrum Analysis - aaaZ.way
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Processamento digital do som

« Deslocamento para baixo da altura:

pectrum Analysis - aaaZ.way

Options  Display Update! Help
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Propriedades de Multimidia

fudo | Video | MIDI | MisicadeCD Avancada |

Dispositivos de multimidia:
Processar)| 7 vweo & o =
£ Codecs de compactagio de video
E Codess de compactagio de sudio

§] Lemout & Hauspie CODEC:
» Codecs 7] Microsolt Netwark Audio CODEC
de 4udio: 7] Cieative ADPCM CODEC

{] Creative FastSpeech 8 and FastSpeech 10 CODE!

g] Microsoft IM& ADPCHM CODEC

CODEC ADPCM Microsaft

4] CODEL de udio Microsoft GSM 5.10

-5 CODEC Microzoft CCITT G.711 Noima A & Noma
g] DSF Group TrueSpeech(Th) Software CODEC

{] Microsolt G.7231 CODEC

4] Inden® audio saftware

€] Corwersor Microsoft PCM

'@y Dispositivos de captura de video

Kl

ok || concelr | Apa |
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Processamento digital do som

» Formas de codificagdo de dudio:
« PCM:
+ dudio ndo comprimido;
- ADPCM:
- codificagdo diferencial adaptativa;
- MP3:
« MPEG camada 3.
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