A musica e a voz

A musica e a voz

A miisica e a voz

+ Topicos:
+ Técnicas de sintese digital de som
+ Sistemas MIDI
+ Processamento de voz

Sintese musical

« Definigdo:
« Técnicas de produgdo de seqiiéncias de dudio a partir de
uma seqiiéncia de eventos musicais.

« Tipos de sintese:
« tempo real;
« tempo ndo-real.
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Sintese musical

+ Técnicas de tempo real:

- Sintese FM: baseada nas propriedades da técnica de
modulagido FM.

- Sintese PCM: baseada na reproducéo de formas de
onda gravadas de instrumentos reais.

Sintese musical

« Sintese FM
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Sintese musical

« Sintese PCM
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Sintese musical

+ Comparagdo das técnicas:

Sintese FM Sintese PCM
Fundamento em propriedades fisicas Nao Sim
Imitagdo de instrumentos actisticos Fraca Boa
Custo Baixo Médio
Controle de timbres Flexivel Inflexivel

Sintese musical

« Amostradores (“samplers”):
- memorias de amostras;
- bancos de sons;
- fontes de som.

Sintese musical

- Amostra usada em fonte de som:

Sample Length: 7852

Local Sample Start: Local Sample End
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- Editor de fontes de som

Sintese musical

» Técnicas de tempo nao-real:

- Sintese aditiva: formas de onda construidas por
composi¢ao de ondas simples.

- Sintese subtrativa: formas de onda construidas por
filtragem de ondas complexas.

Sintese musical

- Sintese aditiva:

Componentes

Composta
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Sintese musical

- Sintese subtrativa:

Fonte )
complexa > Filtro |— &
de som
Parametros da Parametros do
fonte filtro

Sintese musical

- Efeitos espaciais:
- incluem aspectos de percep¢do espacial;
- usados para simular ambientes de gravacéo;
- usados para produzir a ilusdo da tridimensionalidade;
- a percepgdo requer caixas adequadas.

Sistemas MIDI

O protocolo MIDI:

- representacgdo digital de eventos musicais;

« padrdo de rede local para instrumentos eletronicos
digitais;

- padrdo de arquivo de eventos musicais.
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Sistemas MIDI

« A rede MIDI:

« usa cabos e conectores padronizados;
« cada porto MIDI suporta uma rede;

- cada rede suporta 16 canais (timbres diferentes
simultaneos).

Sistemas MIDI

» Um sistema MIDI

IN __ oUT _ THRU IN_OUT THRY IN_OUT THRU

e (a0 ==

Sistemas MIDI

« Instrumentos MIDI:

« possuem microcontroladores que interpretam os
c6digos MIDI e executam algoritmos de sintese;

« podem ser conectados em série, formando uma rede;
« o funcionamento depende dos modos suportados.
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Sistemas MIDI

« Instrumentos MIDI - exemplos:
- teclados sintetizadores;
- modulos sintetizadores;

« computadores com portos MIDI (com ou sem
sintetizadores internos);

« mddulos seqiienciadores;
- instrumentos acusticos com transdutores.

Sistemas MIDI

« Instrumentos MIDI - exemplos:
- Dbaterias eletrOnicas;
« mddulos de efeitos (processadores de sinais);
- controladores (de volume, de afinacéo etc);
« equipamentos de dudio com controle MIDI;
« equipamentos teatrais com controle MIDI.

Sistemas MIDI

+ Arquivos MID:

- organizados em trilhas que representam vozes;
- trilhas sdo seqiiéncias de eventos;

- eventos sdo mensagens MIDI com tempos associados
ou meta-eventos.
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Sistemas MIDI

« Seqiienciadores (editores MIDI):
- suportam arquivos MIDI e formatos proprietdrios;
- vistas possiveis:
« trilhas;
- rolos de pianola;
« eventos;

- pautas.
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Cakewalk Music Software

« Tela de seqiienciador (trilhas)
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Cakewialk Music Soitrare

- Tela de seqiienciador (pauta)

Sistemas MIDI

» Vantagens dos arquivos MID:
+ tamanho muito menor que os WAV;
« captam com precisdo a expressdo musical;
- permitem alteracdes dos timbres;

aplicagdes de tempo real.

+ baixo consumo computacional: apropriados para
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Sistemas MIDI

+ Problemas dos arquivos MID:

reproduzem apenas musica (inadequados para voz e
efeitos);

a qualidade do som depende do sintetizador empregado;
tém dificuldades com misica ndo-convencional.

.

.

Sistemas MIDI

- Fontes de arquivos MID:

gravagdo via seqiienciadores;

bibliotecas comerciais ou de dominio publico;
transformagdes de outros arquivos;

edicao de partituras;

ferramentas de composigao.
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- Tela de editor de partitura
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amadeus.mid - Microsoft Music Producer

File  Options  Help
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Length 00:30 n_,;‘ MM:SS.T) B8 Compose
I
00:30.0_|ENAEERCE

Tempo

For Help, press F1

- Ferramenta de composi¢ao automatica

Processamento de voz

 Tipos de processamento:
« processamento de dudio (transformagdes, compressao
etc.);
sintese (texto = fonemas = dudio);
« reconhecimento (dudio = fonemas = palavras =
comandos).

.

Processamento de voz

» Espectro do “a” (homem):

pectrum Anal
Options Display Update! Help

56

KA Daals,

552 1914 2276 2638 3000 He
i)

=
=p=

dB72
100 466 8% 1im

0

Fremquency Hz} 2626 27 Prominent Frequency: -16 dB at 533 Hz [Note: D)
Decibels [dBJ 67 FFT Size: 2048 Slices: 1 Dvellap: 75%
FFT Bin: 23t Blackman Harts: Linear; Mono 5amples: 5.376 o 58,367
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Processamento de voz

« Espectro do “a” (mulher):

% Spectrum Analysis -aaa2.wav

Optiorns Display Lpdate! Help
- Mono
NIRRT e ,
ool AN NN RAAS 1A AAL
100 466 828 1.190 1552 1914 2,276 2,638 2000 He
L ER|

Frequency [Hzk 2991 07 Prominert Frequency: -31 dB at 193 Hz [Nete: F#3]
Decibels (2B} 72 FFT Size: 2048 Slices: 1 Overlsp: 75%
FFT Bine 277 Blackman-Harrs; Linear; Mono Samples: 7.808 to 64 511

Processamento de voz

« Espectro do “u” (homem):

% Spectrum Analysis - umway
Options  Display DUpdate! Help
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i
Ty
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Decibels (dB]
Blackman Haris; Linear; Mono Samples: 13,312 to 65.27¢

Frequency [He}  2.957 Prarinent Frequency: 14 dB at172 Hz [Note: F3)
72 FFT Size: 2043 Slices: 1 Overlap: 752
275

FFT Bin:

Processamento de voz

« Problemas da sintese de voz:
- modelos fonéticos (dependéncia de idioma);
« coarticulagdo (influéncia mitua entre fonemas);

- efeitos (vibrato, inflexdes etc).
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Processamento de voz

« Problemas de reconhecimento de voz:
- vocabuldrios amplos;
- sistemas independentes de locutor;
- sistemas para fala continua;
-+ compensacdes de tempo.

Processamento de voz

« Problemas de reconhecimento de voz:
« reconhecimento em tempo real;
- reconhecimento com alto nivel de ruido;
- reconhecimento a nivel lingiiistico.

Processamento de voz

« Conclusoes:

- existem técnicas avancadas de sintese, mas poucas
aplicacdes praticas
- reconhecimento teria grande utilidade, mas programas
praticos ainda sdo:
- dependentes de locutor;
« de fala discreta;
« de vocabuldrio limitado
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