O video

O video

O video

+ Sistemas analégicos de video
« Interfaces de video

+ Tecnologia digital de video

« Sistemas digitais de video

©2000 Wilson de Pddua Paula Filho

Sistemas analogicos de video

- Sistemas de televisdo:
- as caracteristicas do sinal de video sdo determinadas
pelos padrdes de televisao
- principais padrdes existentes:
- televisdao em preto-e-branco
« televisdo colorida
- televisao de alta definicao - HDTV.

©2000 Wilson de Pddua Paula Filho

© 2001 Wilson de Padua Paula Filho



O video

Sistemas analogicos de video

 Televisdo em preto-e-branco (padrio
americano e brasileiro):
- freqiiéncia vertical de 30 quadros por segundo;
- varredura entrelacada (60 campos por segundo);

« 525 linhas por quadro, das quais aproximadamente 480
visiveis.
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Sistemas analogicos de video

« Caracteristicas do padrio de video em
preto-e-branco:
- razao de aspecto dos monitores: 4/3;
« supervarredura: ndo devem sobrar margens negras
nas imagens;
- borda de seguranca: drea da imagem que pode ficar
sob a moldura e nao deve conter informagao.
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Sistemas analogicos de video

« Caracteristicas do padrio de video em
preto-e-branco:
+ aimagem ¢ dividida em linhas;
- a parte visivel da linha é um sinal positivo, que
representa a luminancia;

- pulsos de sincronismo horizontal e vertical:
- sinais negativos que iniciam linha e campo.
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Sistemas analogicos de video

» Varredura entrelacada
Campo 1.
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Sistemas analogicos de video

« O sinal de video
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Sistemas analogicos de video

- Padroes de televisdo colorida:

- sistemas existentes:
« NTSC (americano);
« PAL;
- SECAM;
« PAL-M (brasileiro)
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Sistemas analogicos de video

- Padroes de televisdo colorida:

« compativeis com video preto-e-branco:
- representacdo do sincronismo e luminancia;

- cromindncia: representacdo da informagao de cor
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Sistemas analogicos de video

« Televisao colorida:

+ acrominancia representa o matiz e a saturagdo
codificados sobre uma portadora de cor;

- rajada de cor: sinal que serve de referéncia de
portadora de cor para cada linha;

- freqiiéncia vertical de 29,97 Hz para eliminar a
crominancia na recepgdo em preto-e-branco.
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Sistemas analogicos de video

« O sinal de video colorido

/\/\/ Luminéncia

Portadora de cor + crominéncia

Retrago
horizontal
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Sistemas analogicos de video

« Niveis de sistema de video:
- consumidor - equipamentos domésticos;
« industrial - produtoras de video e de multimidia;
- difusao - emissoras de TV;
« HDTYV - alta definigdo.
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Sistemas analogicos de video

- Exemplos de sistemas de video:
- consumidor: VHS, 8mm;
- industrial: Hi8, S-VHS, Betacam, Betacam SP, U-
Matic;
- difusdo: Tipo C, sistemas digitais;
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Sistemas analogicos de video

- Sistemas de videodisco:
- LaserDisk ou VideoLaser;
- gravagdo analdgica de video;
« discos de 127;
- indexacdo controldvel via MCI;
- tendem a ser substituidas por DVD.
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Sistemas analogicos de video

+ Edigao analdgica de video:

- criagdo de uma fita mestra:
+ justaposi¢do, intercalagdo e combinacdo de material de video;
- originalmente gravado ou sintetizado;

- sujeita a perdas em cada geragdo de cépia;

« edigdo a nivel de quadros:
- indexagdo via codigo de tempo.
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Interfaces de video

 Edig¢éo controlada por computador -
componentes do sistema:
+ um, dois ou trés video-cassetes (um gravador);
- misturador de video;

« computador com interface de controle e programa de
edicao de video.
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Interfaces de video

 Edicdo hibrida de video

Misturador
de video

A

Barramento de controle de video

————p Sinal de controle

Sinal de video

— (composto ou componente)
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Interfaces de video

+ O cédigo de tempo SMPTE:

permite posicionamento com precisido de quadro;
- mensagens digitais (hora, minuto, segundo e quadro);
- gravacdo longitudinal: trilha separada;
- gravacdo vertical: retraco vertical.
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Interfaces de video

» Opgdes do codigo de tempo SMPTE
(quadros/segundo):
+ 24 - cinema;
+ 25 - TV européia;
+ 30 - TV americana preto-e-branco;
« 29,97 (“Drop-frame”’) - TV americana colorida.
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Tecnologia digital de video

« Aspectos quantitativos das imagens
animadas:
« 1 quadro = 240.000 pixels;
« 1 quadro = 720.000 bytes;
« Um segundo de video = 30 quadros;
« Um segundo de video = 21.600.000 bytes.
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Tecnologia digital de video

» Técnicas de compressdo de dados.
- Compressio da cromindncia: implicita no modelo
YIQ.
» Compressao intra-quadros: semelhante ao JPEG.

- Compressiao inter-quadros: aproveita a semelhanca
entre quadros consecutivos.
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Tecnologia digital de video

+ Compressao da crominéncia:
- matiz e saturacdo podem ser codificados em metade dos
bits da luminéncia;
+ resolugdo espacial da visdo, em relagiio a crominancia,
¢é metade da resolucéo espacial da luminancia;

basta armazenar matiz e saturagdo de pixels alternados
de linhas alternadas:
- codificagao 4:2:2.
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Tecnologia digital de video

« Compressao inter-quadros:
- aproveita a coeréncia entre quadros consecutivos;
« quadros chaves sofrem apenas compressdo espacial;
- os demais quadros sdo obtidos por interpolacao.

©2000 Wilson de Pddua Paula Filho

© 2001 Wilson de Padua Paula Filho




O video

Tecnologia digital de video

« Compressao de video:
- algoritmos codificadores-decodificadores: codecs;
- tipos de compressdo: sem perdas x com perdas
(“lossy”);
- compressdo com perdas apresenta degradagio por
geragoes.
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Tecnologia digital de video

« Compressao de video:

- algoritmos com perdas permitem compromisso entre:
+ grau de compressao;
« qualidade (grau de perdas);
« tempo para compressio;
« tempo para descompressao.

©2000 Wilson de Pddua Paula Filho

Tecnologia digital de video

« Compressdao M-JPEG:

« apenas compressdo intra-quadros;
- baixa compressao;

- video editavel quadro a quadro;

« adequada para interfaces de video;
« adequada para edigéo de video.
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Tecnologia digital de video

« Compressao MPEG:

+ usa coeréncia entre quadros;

+ método mais importante de compressao;

« inclui dudio e video;

+ inclui a predicdo do movimento e a interpolacao de
quadros.
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Tecnologia digital de video

« Compressao MPEG - variantes:
- MPEG-1:

- resolugdes de 320 x 240 com 30 quadros por segundo (ndo
entrelagados);
- tipicas de material em CDs;

- aproximadamente equivalentes a resolugéo dos videocassetes
VHS.
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Tecnologia digital de video

« Compressdao MPEG - variantes:

- MPEG-2:
» 720 x 480 e 1280 x 760, com 60 quadros por segundo
(entrelagados);

« adotada nos DVDs e HDTV;
+ MPEG-4:

- aplicagoes de transmissao em redes.
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- Lista de codecs
instalados de
video:
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Tecnologia digital de video

+ Arquitetura Video for Windows:

usa o formato AVI (audio-video interleaved);

apropriado para video de baixa resolugdo e baixa taxa
de quadros;

entrelaga imagem e som;
codecs suportados: RLE, Video 1, Cinepak e Indeo.
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Tecnologia digital de video

+ Arquitetura Quicktime:

definida pela Apple;

suportada em Windows;

suporta JPEG e MPEG-1;

independente de plataformas:

dominante em CD-ROMs;

versdo mais recente suporta fluxos multimidia.
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Sistemas digitais de video

- Edigao digital de video:
- feita inteiramente no computador;
- requer apenas um VCR de saida;
« pode gerar listas de edi¢do:
- para alimentar edi¢@o hibrida.
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Sistemas digitais de video
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Sistemas digitais de video

- HDTV:

- procura superar limitacdes da TV convencional:
- granulagao;
« cintilagao;
« pseudonimia espacial;
« diversos artefatos;

- sistemas mais recentes sao digitais;
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Sistemas digitais de video

- HDTV:

« razdo de aspecto: 16 x 9:

- suporta 4 x 3;
« resolugdo: 2000 x 1100:

« suporta resolu¢des menores:

« modos entrelagado e progressivo;
« problemas:

- faixa de passagem;

« custo dos receptores.
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Sistemas digitais de video

- DVD:
- disco versatil digital:
- tecnologia de base 6tica;
- espera-se que venha a substituir:
« CDs;

- fitas de video em VHS;
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Sistemas digitais de video

- DVD:
- codificado em MPEG-2:

« qualidade do 4udio € equivalente a dos CDs;
- acionadores de DVD compativeis com CD;

- sabores diversos:

« DVD-video, DVD-audio, DVD-ROM, DVD-R, DVD-RAM.
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Sistemas digitais de video

- Sistema de conferéncia remota:

- teleconferéncia:
- comunicagdo simultinea entre mais de dois participantes,
através de meios adequados de comunicagao;
- videoconferéncia:
- modalidade de teleconferéncia ;

- imagens de participantes, captadas através de cameras de
video, sdo distribuidas aos demais.
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Sistemas digitais de video

+ Outras aplicacdes de video digital:

+ video sob demanda — distribuicdo de video a partir de
uma central de fornecimento, através de linhas de alta
capacidade;

+ WebTV - tecnologia para acesso a WWW através de
aparelhos especializados (“set top boxes”) ligados a
televisores;

cameras e fitas digitais de video de nivel de
consumidor.
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