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1.
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Especificacao dos Requisitos de Software

Introducao

Finalidade

O objetivo deste documento € apresentar o formato de desenvolvimento do componente de software VCNS,
como uma das Solugdes Tecnoldgicas da Area de Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT.

Escopo

Este Plano de Desenvolvimento de Software descreve o plano geral a ser usado pelo componente de
software VCNS, incluindo a implantacdo do produto. Os detalhes de iteragdes individuais serdo descritos
nos documentos VCNS - Plano de Iteracao [5].

Os planos, conforme especificado neste documento, baseiam-se nos requisitos do produto definidos no

Documento de Visdo.

Definic6es, Acronimos e Abreviagoes

Vide documento VCNS — Glossario [1]
Referéncias

[1] VCNS - Glossario;

[2] VCNS - Visio;

[3] VCNS - Solicitagdes dos Principais Envolvidos;
[4] VCNS - Plano de Gerenciamente de Requisitos;
[5] VCNS - Plano de Iteragdo; e

[6] VCNS — Lista de Riscos.

Visao Geral

O restante desta Especificacdo dos Requisitos de Software do componente de software VCNS
primeiramente da uma descri¢do deste componente, em seguida lista todos os Requisitos Especificos,
explicando detalhadamente cada um, inclusive listando seus itens. Pra finalizar, sdo dadas as Informacdes
de Suporte.

2. Descricao Geral

O componente de software VCNS tem como principais tarefas em tempo real: o envio e recebimento de
dados do VANT, para a estacdo de controle e/ou satélite universitario, mantendo esta troca de dados
intermitente; o planejamento de trajetérias para a navegacdo do VANT; e a vigilancia e o reconhecimento
pelo VANT.

3. Requisitos Especificos

3.1

Funcionalidade

O componente de software VCNS possui as seguintes funcionalidades em tempo real:
e Recebimento e envio de dados do GPS;
e Recebimento e envio de dados do sensor inercial;
e Recebimento e transmissdo de dados da estacdo de controle;

e  Obtencgdo de solicitagdo de plajejamento de trajetdria;
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3.1.1

3.1.6

3.1.7

e  Obtencdo de informagdes para navegacio;

¢ Planejamento de uma trajetdria para navegacao;
¢ Envio da trajetoria planejada;

e Registrar a Imagem

e  Processar a Imagem

e (Classificar a Imagem

Recebimento e envio de dados do GPS

O software desenvolvido para a unidade de software Comunicacdo do VANT — VCOM, que faz parte do
componente de software VCNS, deve receber os dados gerados pelo GPS através da unidade de software
VBAD, com a utilizagdo de um determinado protocolo de comunicagdo, e os enviar para a estacdo de
controle (ECRM) diretamente ou através do satélite universitario (SUII).

Recebimento e envio de dados do Sensor Inercial

O mesmo software também deve receber os dados do sensor inercial através do VBAD e os enviar para a
estacdo de controle diretamente ou através do satélite universitdrio, da mesma forma que o faz com os
dados do GPS.

Recebimento e transmissdo de dados da Estagdo de Controle

A terceira tarefa que o software do VCOM deve realizar € receber os dados enviados pela estagdo de
controle diretamente para o VANT ou através do satélite universitrio e transmiti-los para o VBAD.

Obtencgao de solicitagcao de plajejamento de trajetéria
O VCNS deve ser capaz de receber uma solicitacio para planejamento de trajetdria para o VANT.

Obtengao de informagdes para navegacdo

O VCNS deve propiciar a obtencdo de informacdes referentes a navegacdo do VANT. Essas informagdes
sd0: o mapa digital de elevacdo da regido sobre a qual o VANT deverd navegar; a altitude de navegacdo; a
posicdo atual do VANT; e a posi¢@o de destino para a navegacdo do VANT.

Planejamento de uma trajetdria para navegacao

O VCNS deve ser capaz de planejar e enviar uma trajetéria de navegacgdo, da posigdo atual do VANT até a
posicdo de destino, considerando uma altitude constante de voo e todos os obstaculos a esta navegacao.

Registrar a imagem
O VCNS deve propiciar o registro da imagem captada pelo radar.

Processar a imagem
O VCNS deve propiciar o processamento da imagem captada pelo radar.

Classificar a imagem
O VCNS deve propiciar a classificagdo da imagem captada pelo radar.
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3.2
3.2.1

3.22

3.2.3

3.24

3.3
3.3.1

34
3.4.1

3.4.2

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

Usabilidade

Protocolo de comunicagdo

E necessdrio que o protocolo de comunicagdo que o software utiliza seja 0 mesmo que 0s seus usudrios
usam.

Velocidade de comunicagéo

O software deve possuir ferramentas para trabalhar em tempo real, tanto no envio, quanto no recebimento
de dados.

Periodos de Tempo Mensuraveis

O tempo necessdrio para o planejamento de uma trajetdria torna-se critico apenas quando algum novo
obstaculo a navegagdo do VANT for detectado por algum sensor. Espera-se, para esse caso, que o tempo de
um planejamento de trajetdria seja no minimo de 3 segundos, considerando a grade bindria ja montada e
uma mesma altitude de vdo. E importante ser observado que a especificagio do valor desse tempo minimo
de planejamento pode diminuir ou aumentar de acordo com a dindmica do VANT empregado.

Ordem da Grade Binéaria

A especificacdo da ordem da matriz bindria deve ser superior a 20 € menor ou igual a 200. Isto garante a
eficiéncia em termos de tempo computacional para o VCNS.

Confiabilidade

Exatidao

Como a fung@o do VCNS ¢ critica para o VANT, a exatiddo nas funcionalidades de Comunicagao,
Navegacdo e Vigilancia deve ser proxima a 100%.

Desempenho

Tempo de Resposta
O tempo de resposta do software do componente de software VCNS deve ser da ordem de 10~ segundos.

Acessos Simultaneos

Uma vez que a comunicagdo serd utilizada por mais de um usudrio simultaneamente, o software deve ter o
conceito de multi-tarefa (Multi-Task), gerenciando o acesso ao processamento de dados através de
prioridades pré-definidas e a utilizacdo de interrupgdes.

Suportabilidade

Implementagé&o
A programagdo deve seguir os padrdes estabelecidos pelas normas que serdo seguidas.

Documentagéo

A modelagem deve ser toda documentada respeitando o padrdo seguido, utilizando o Rational Rose Real
Time.

Sistema Operacional

Espera-se que o componente de software VCNS seja desenvolvida para o sistema operacional de tempo
RTLinux.
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3.5.4

3.6
3.6.1

3.6.2

3.7

3.8

3.9
3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.94

3.10

3.1

3.12

Linguagem de Programacao
O componente de software VCNS serd desenvolvido utilizando-se a linguagem de programagdo ANSI
C++.

Restricées de Design

Processo de Software
E necessdrio que o Processo de Software a ser utilizado seja o RUP.

Linguagem de Programacao
E necessério que se adote uma linguagem que permita ser embarcada e que funcione em tempo real.

Requisitos de Sistema de Ajuda e de Documentacdo de Usuario On-line

E necessdrio disponibilizar, através da Web, a documentacio do desenvolvimento do componente de
software VCNS, para auxiliar os demais componentes de software no reuso das funcionalidades do VCNS.

Componentes Adquiridos

Naio se aplica.

Interfaces

Interfaces do Usuario

Deverd haver uma interface de texto para ser utilizada pelos desenvolvedores e uma interface grafica para
ser usada diretamente pelos usudrios finais.

Interfaces de Hardware
A serem definidas, provavelmente barramento de dados RS-232.

Interfaces de Software
A serem definidas.

Interfaces de Comunicacéo

O componente de software VCNS deve se comunicar com a unidade de software VBAD do VANT e com a
estacdo de controle diretamente ou através do satélite universitario.

Requisitos de Licenciamento

O componente de software VCNS faz parte do projeto VANT-EC-SAT e segue todos os requisitos de
licenciamento deste.

Observacoes Legais, de Copyright e Outras

O componente de software VCNS faz parte do projeto VANT-EC-SAT e seque todas as especificacdes
legais deste.

Padroes Aplicaveis

Naio aplicavel.

4. Informacodes de Suporte

A serem definidas.
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