Médulo 1 Claudia Regina Campos de Carvalho

Modulo |

Corrente Elétrica:

Corrente elétrica quer dizer movimento de elétrons. Quando ligamiogesruptor
de uma lampada, o filamento metéalico no interiobdtbo fica sujeito a uma diferenca de
potencial que provoca um fluxo de carga elétrieandneira semelhante ao fluxo de agua
numa mangueira, provocado por uma diferenca defwe® fluxo de carga elétrica
constitui uma corrente elétrica.

» Carga Elétrica: propriedade inerente a determinpddgculas elementares, que
proporciona a elas a capacidade de interacao ndduzgtureza elétrica.

» Corrente Elétrica: movimentmrdenadode cargas elétricas.

(@

Observacbes

a) 0 movimento de cargas elétricas, além de senardb, &imultaneg, isto é, todos os
elétrons se movimentam ao mesmo tempo.
b) Um condutor elétrico ndo precisa ser necessariametalico e sélido. Existem condutc
liquidos (solucdes eletroliticas) e gasosos (gasezados).
c) Materiais que ndo conduzem cargas elétricas (madedro, plastico, etc.) sdo chamado
(): isolantes elétrico.
J

J

Intensidade de Corrente Elétrica (1): A corrente elétrica se define como a taxa de

passagem de carga através da area de secao vetacoedutor. SAQ for a carga que
passa pela areada secéo reta, no intervalo de tempo t, a cortente

-4Q
At

A unidade Sl de corrente éampere (A), resultante da unidade de quantidade de carga
(coulomb — C) pela de tempo (segundo — s).

O sentido de corrente é tomado , convencionalmeatep o sentido de carga
positiva (contrario ao movimento real dos elétriorres). Esta convencéao foi adotada
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muito antes de se saber que os elétrons livresifimeg) eram as particulas que se
deslocavam, transportando carga, nos condutoregicost
Podemos, também, expressar a corrente elétrica sentm:

_ne

At

onden € o numero de elétrons que passam pela secduwrateervaloAt, ee é a carga do
elétron (carga elementar e= 1,6711@).

Outra maneira de expressarmos a corrente €, @meéstermos que é o numero de
particulas livres por unidade de volurderisidade numéricade portadores de carga),
imaginando que cada particula tenha a cargae desloque com velocidade de migracao
Vg

| =£=anVd

Observacéoas velocidades de migracao tipicas sdo da or@emgdns centésimos de
milimetro por segundo, bastante pequenas pelo$gmdracroscépicos.

Tipos de Corrente Elétrica: quando a intensidade e sentido da corrente se
mantém constantes (bateria de automovel, pilhagrderamoscorrente continua (CC)
J4, quando a intensidade e o sentido variam pesdpdinte (usinas hidrelétricas, casa),
como por exemplo, de maneira senoidal, denominamwosnte alternada (CA).

Efeitos da Corrente Elétrica:

a) Efeito magnético : quando um condutor € perdonpior uma corrente elétrica, produz
nas suas extremidades um campo magnético, quespodbservado ao se colocar uma
budssola proxima ao condutor.

b) Efeito Joule (ou Térmico): constitui 0 aqueciteetio condutor, provocado pela coliséo
dos elétrons livres com os atomos. Esse efeitdiéadp em aparelhos que produzem
calor (chuveiro, torneiras elétricas, ferro elé&trietc.)

c) Efeito Quimico: quando uma corrente elétricavassa uma solucéo idnica ocorre a
eletrélise, ocasionando o movimento de ions negsvpositivos, respectivamente,
para o anodo e catodo. Esse efeito é aplicadolmanggacédo de metais (cromeacao,
prateacao, niquelagéo, etc.).

d) Efeito Luminoso: quando a corrente elétricavasaa um gés, sob baixa presséo, ocorre
emissao de luz. Esse efeito é aplicado nas lamfladasscentes, lampadas de vapor
de sbdio,etc.



Médulo 1 Claudia Regina Campos de Carvalho

e) Efeito Fisiolégico: quando a corrente elétritaveessa um organismo vivo, produz no
mesmo contra¢cdes musculares, conhecidashmue elétrico O ser humano, ao ser
atravessado por uma corrente de intensidade deAl@unmais, pode sofrer danos
fatais.

Tenséao (V) ou Diferenca de Potencial Elétrico :

Sabe-se , da Mecanica, que certa quantidade decdgoa através de um tubo,
desde que haja uma diferenca de potencial gramitakentre suas extremidades.ASé o
ponto mais alto do tuboE 0 mais baixo, ocorre movimento espontaneo dodimuob
sentido deA paraB. A corrente de agua s6 sera interrompida se eitarfor fechada.

Analogamente , na Eletrodindmica, certa quantidiedearga elétrica também se
movimenta ordenadamente, desde que se estabelagdiferenca dpotencial elétrico
nas extremidades do condutor.

O dispositivo que fornece esta diferenca é tonge elétricaou gerador (bateria,
pilha, tomada, etc.). Aiferenca de potencial elétrictambém chamada densao elétrica
representada pela letvg tem como unidade, no Slyolt (V).

Trabalho ( 1), Energia (U) e Poténcia Elétrica (P) :

Supondo-se que, num intervalo de terApgasse simultaneamente, tanto na
extremidadeA quanto nd (de um condutor), uma quantidade de cargatrabalho da
forca elétrica € expresso por :

Tag = OV
V=V, -V,

onde

Energia Potencial elétricano ponto A
Ur=0.V,

Energia Potencial elétricano ponto B

Up =0V,

Trabalho da Forca elétrica(consumo de energia elétrica)
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Pela definicdo dpoténcia

:ﬁ:ﬂj P=V.|
At

No S|, as unidades sao:
P — watt (W)

V —volt (V) 1W=1V.1A
| — ampére (A)

Exercicio Resolvido:

1. Uma dona de casa passa roupa durante meiadawoa,os dias, usando um ferro
elétrico que funciona numa diferenca de tensadlev] fornecendo uma poténcia de
660 W. Determine:

a) A intensidade da corrente que atravessa o aparel
b) O custo mensal (30 dias) devido ao aparelho,lkd¥h valesse R$0,20.

Resolucao:
Dados

At = 05h
VvV =110/
P = 660N = 066kW

I, = P.At= 06605= 03%Wh
07, =30.033= 99kWh

Custo= 99kWhR$0,20/ kWh
0 Custo= R$198



