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Estruturas de Sistemas Operacionais

Podemos analisar um sistema operacional sob diversos aspectos:

e Os servigos que o sistema operacional oferece.

e A interface que o sistema operacional torna disponivel aos usuarios e
programadores.
e Os componentes do sistema operacional e suas interligacoes.

Componentes de um Sistema

Um Sistema Operacional sé pode ser desenvolvido se for subdividido em partes
menores e mais simples. Cada uma dessas partes deve ser bem delineada, com
entradas, saidas e comportamento bem definidas.

Obviamente, nem todos os sistemas tém a mesma estrutura.

> Gerenciamento de Processos

A execucdo de um programa envolve necessariamente a execugao
de suas instrugdes por uma CPU. Pode-se pensar em um processo
COMO um programa em execucgao.

e Um servico em um sistema batch € um processo.

e Um programa de usuario de um sistema de tempo
compartilhado é um processo.

e Um tarefa de um sistema, como impressdo pelo mecanismo
de spooling(armazenamento temporario dos dados em disco),
também é um processo.

e Chamadas ao sistema que permitam que 0S processos criem
subprocessos a serem executados simultaneamente.

Um processo pode usar varios recursos para realizar uma tarefa,
como tempo de CPU, meméria, arquivos e dispositivos de E/S.
Esses recursos podem ser alocados ao processo quando ele é
criado ou durante sua execucao.

*  Um programa por si s6 ndo & um processo !!!
o E uma entidade passiva
o Por exemplo: O conteudo de um arquivo armazenado
em um disco.
e Um processo é uma entidade ativa, com um contador de
instrucoes que determina a préxima instrucdo a ser executada.
e  Execucédo de processo deve progredir de maneira sequencial.
o A CPU executa uma instrucao apds a outra, até que o
processo termine.
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o A qualquer instante, apenas uma instru¢ao de um dado
processo é executada.

» Duas sequéncias diferentes de execucado de um
mesmo programa constituem dois processos
distintos.

= Um programa pode originar diversos processos.

Um sistema é constituido de um conjunto de processos, sendo
alguns desses do Sistema Operacional (rotinas do sistema) e
0s demais pertencentes aos usuarios.

Esses processos podem ser executados concorrentemente,
por meio de um processo de multiplexacao da CPU entre eles.

Sistema Operacional em relacdo ao gerenciamento de processos

Criacdo e remocao de processos, tanto do sistema quando
dos usuarios.

Suspensao e reativacao de processos.

Sincronizagao de processos.

Comunicacao entre processos.

Tratamento de impasses entre processos.

> Gerenciamento da Memoria Principal

A membdria principal tem papel central na operacao de um sistema

computacional moderno.

E um repositério de dados de acesso rapido, compartilhado
pela CPU e pelos dispositivos de E/S.

As instrucdes a serem executadas pelo processador central
sdo lidas a partir da memodria principal durante o ciclo de
busca de instrugdes do processador, assim como os dados
sao lidos e armazenados na meméria principal durante o ciclo
de busca de dados.

Operagdes de E/S implementadas via DMA também [éem e
escrevem dados na memoria principal.

Para que a CPU processe dados armazenados em um
disco, é preciso que esses dados primeiro sejam
transferidos para a memoéria principal por chamadas a
rotinas de E/S geradas pela CPU. Da mesma maneira, para
que a CPU possa executar as instrucoes dos programas,
elas devem estar armazenas na memdria.

Durante a execugdo de um programa, sao feitos acessos aos
enderecos absolutos da memdria, onde estdo armazenadas
as instrucdes e os dados do programa.
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e Quando a execucao termina, o espaco de meméria ocupado
pelo programa se torna disponivel, podendo outro programa
ser entao carregado para execucao.

Sistema Operacional em relacdo ao gerenciamento de meméria
principal

e Manter informacdo sobre quais partes da memdria estao
sendo usadas no instante atual e por quem.

e Decidir quais processos devem ser carregados na memdria
quando algum espago de memoria se torna disponivel.

e  Alocar espaco e remover programas e dados da meméria.

Gerenciamento de Arquivos

Um dos componentes mais visiveis de um sistema operacional. Os
computadores armazenam as informagcbes em diversos tipos de
meios fisicos(fita magnética, disco magnético, disco optico).

Para que um computador possa ser usado de maneira adequada, 0s
sistemas operacionais fornecem uma visdo légica uniforme do
armazenamento de informagdes. Eles abstraem, das propriedades
fisicas dos dispositivos de armazenamento, uma unidade légica de
armazenamento, o Arguivo.

e Associam arquivos a meios fisicos e os acessam por
intermédio dos dispositivos de armazenamento.

e Um arquivo é uma colecao de informagdes, relacionadas entre
si, definidas na sua criacao.

e Ao conceito abstrato de arquivo e as operacdes sobre
arquivos correspondem, respectivamente, dispositivos como
fitas, discos e dispositivos que os controlam, além das
operacoes sobre esses dispositivos, gerenciadas pelo sistema
operacional.

Sistema Operacional em relacdo ao gerenciamento de arquivos

e  Criagcao e remogao de arquivos.

e Criacao e remocao de diretérios.

e Suporte a primitivas para manipulacdo de arquivos e
diretérios.

e  Mapeamento de arquivos em memoria secundaria.

e  (Copia de arquivos em meios de armazenamento ndo-volateis.
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> Gerenciamento de Sistemas de E/S

Um dos propésitos dos sistemas operacionais € esconder dos
usuarios peculiaridades de dispositivos de hardware especificos.
O subsistema de E/S é constituido de:

e Componente de gerenciamento de memoria, que inclui o
controle de usos diversos de areas de armazenamento
temporario.

e Interface geral para os diversos controladores de dispositivos.

e Rotinas de controle (drivers) dos diversos dispositivos.

Somente o controlador de um determinado dispositivo conhece suas
peculiaridades especificas.

> Gerenciamento de Memadria Secundaria

O propdsito principal de um Sistema Computacional é executar
programas.

e Esses programas e os dados aos quais eles tém acesso
devem estar na memoria principal durante a execucao.

e A memodria principal € muito pequena.

e Deve existir uma memoria secundaria para auxiliar a meméria
principal.

e Os programas sao armazenados em disco até serem
carregados na memoria e, depois, durante o processamento,
usam o disco como fonte e destino de dados.

Sistema Operacional em relacdo ao gerenciamento de meméria
secundaria

. Gerenciamento de espago livre.
o Alocacao de espaco na memoria.
J Ordenamento e selegcao das operagdes para o uso de discos.

> Interpretadores de Comandos

e  Constitui a interface entre o usuario e o Sistema Operacional.

e Alguns Sistemas Operacionais incluem o interpretador de
comandos (Shell) no seu nucleo (Kernel). Outros, tais como o
MS-DOS e o UNIX, tratam o interpretador de comandos como
um programa especial que estd em execucdo quando um
servigo é iniciado ou quando um usuario inicia uma seg¢ao pela
primeira vez.
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e Sua funcdo é bastante simples: obter o proximo comando e

providenciar para que ele seja executado.

e A preferéncia dada por usuarios a um determinado sistema é

por vezes devida a interface amigavel

fornecida pelo

interpretador de comandos desse sistema.

Macintosh e Windows.

e  Qutros usuarios ndo gostam de facilidades e preferem utilizar
um simples terminal como interface. MS-DOS, UNIX.

e As especificacbes dos comandos podem tratar da criacéo e
gerenciamento de  processos, tratamento
gerenciamento de memoria secundaria, gerenciamento da
mem©ria principal, acesso ao sistema de arquivos, protecao e

conexoes em rede.

> Servicos Implementados por Sistemas Operacionais

Os sistemas operacionais criam um ambiente para a execugao de
programas. Os servigos implementados atendem as requisicoes de
programas e aos seus usuarios e podem variar de um sistema

operacional para outro.

e Os servicos fornecidos sao realizados
conveniéncia do programador, de modo a facilitar sua tarefa

de programacao:
e  Execucgéao de programas.
e  Operacdes de E/S.

o Por razdes de eficiéncia e protecdo, ndo € normalmente

permitido aos usuarios controlar

diretamente

dispositivos de E/S. Portanto, o sistema operacional deve
fornecer aos programas de usuarios alguma maneira de

realizar operagdes de E/S.
Manipulacao do sistema de arquivos.
Comunicacao
Deteccao de erros.

Alocacdao de recursos.
Contabilidade.

o Os registros dos usudrios que utilizam, e quanto, cada
recurso do computador podem ser empregados como
elementos contabeis(de modo que 0 uso dos recursos
possa ser cobrado) ou simplesmente para acumular

estatisticas de uso.
o Protecao
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> Chamadas ao Sistema

A interacdo entre processos dos usuarios e o sistema operacional é
feita por meio de chamadas ao sistema.

Exemplo de como as chamadas ao sistema s&o usadas:

Considere um programa simples que lé dados de um arquivo e
0s copia para outro arquivo.

1.

2.

A primeira entrada que o programa necessitara sao 0s nomes

de dois arquivos: o0 arquivo de entrada e o de saida.

Uma abordagem é solicitar que o usuario forneca os nomes

dos dois arquivos.

" Em um sistema interativo, essa abordagem requer uma
sequéncia de chamadas ao sistema, primeiro para
exibir na tela uma mensagem de solicitacao de entrada
de dados, depois para interpretar a partir do teclado os
caracteres que definem os dois arquivos.

Obtidos 0s nomes dos arquivos, 0 programa precisa abrir 0

arquivo de entrada e criar o de saida.

. Cada uma dessas operagdes requer uma chamada ao
sistema. Existem também situacbes de erro, que
podem ocorrer em cada uma dessas operagoes.
Quando um programa tenta abrir 0 arquivo de saida,
pode descobrir que ndo existe arquivo algum com
aquele nome ou que o arquivo estd protegido contra
gravagdo. Nesse caso, ele deve imprimir uma
mensagem no console(outra seqiéncia de chamadas
ao sistema) e entdo provocar seu encerramento(outra
chamada ao sistema). Se o arquivo de entrada existir,
um novo arquivo de saida deve ser criado. Pode ser
que ja existe um arquivo com 0 mesmo nome. Essa
situagdo pode abortar a execucdo do programa(uma
chamada ao sistema) ou causar a remogao do arquivo
existente(outra chamada ao sistema) e a criacao de um
novo arquivo(mais uma chamada ao sistema).

Estando preparados ambos os arquivos, é iniciado um ciclo de

leitura de um arquivo entrada(uma chamada ao sistema) e de

gravagdo em um arquivo de saida(outra chamada ao
sistema). Cada operacao de leitura e gravacao deve retornar
dados relativos a diversas condigbes possiveis de erro.

Durante a leitura, o programa pode chegar ao final do arquivo

ou pode ocorrer uma falha de hardware(como um erro de

paridade). Durante a gravacdo podem ocorrer varios erros,
dependendo do dispositivo de saida ( nao ha mais espaco em
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disco, alcancou-se o fim da fita, a impressora esta sem papel
e assim por diante.

5. Finalmente, depois que todo o arquivo for copiado, o programa
pode fechar ambos os arquivos(outra chamada ao sistema),
escrever uma mensagem no console(mais chamadas ao
sistema) e, por fim, terminar normalmente(a ultima chamada
ao sistema).

Como podemos ver, os programas podem fazer uso freqiente do
sistema operacional.

> Programas de Sistema

Esses programas estdo situados em uma hierarquia dos
componentes de um sistema computacional. No nivel mais baixo
estd o hardware. O proximo é o sistema operacional, depois 0s
programas de sistemas e finalmente os programas de aplicativos.

e Podem ser divididos em diversas categorias:
o Manipulagéao de arquivos.
Informacéao de status.
Modificacdo de arquivos
Suporte as linguagens de programacao.
Carregamento e execugao de programas.
Comunicacgoes.
Programas aplicativos.

O 0 O O O O

> Estrutura de Sistemas

Um sistema tdo grande e complexo quanto um sistema operacional
moderno deve ser planejado cuidadosamente, se quisermos que ele
funcione de maneira adequada e possa ser facilmente modificado.
Uma abordagem comum consiste em decompor a tarefa em
componentes menores, em vez de lidar com um sistema monolitico.
Cada um desses modulos deve constituir uma parte bem definida do
sistema, com entradas, saidas e fungdes determinadas
cuidadosamente.

> Estrutura Simples

Existem varios sistemas disponiveis comercialmente que ndo tém
uma estrutura bem definida. FreqUentemente, esses sistemas
operacionais comegaram como sistemas pequenos, simples e com
recursos bem limitados e entdo cresceram além do alcance original.
O MS-DOS é um exemplo. Ele foi projetado e implementado
originalmente por poucas pessoas que ndo tinham a menor idéia de
que ele iria se tornar tdo popular. Ele foi escrito para fornecer o
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maximo de recursos com uma utilizagdo minima de espaco, em
virtude da limitacdo do hardware no qual ele era executado e
portanto ndo foi dividido em médulos de maneira cuidadosa.

No MS-DOS, as interfaces e os niveis de funcionalidade ndo estao
bem separados. Por exemplo, os programas aplicativos podem ter
acesso as rotinas basicas de E/S para escrever diretamente na tela
ou em unidades de disco. Essa liberdade deixa 0 MS-DOS vulneravel
durante a execucdo de programas incorretos, podendo ocasionar
grandes perdas e paradas do sistema. Como o Intel 8088, para o
qual ele foi desenvolvido, nao fornece um modo dual de operagao e
nenhum mecanismo de protecdo, os projetistas do MS-DOS néo
tinham outra opg¢ao sendo deixar livre 0 acesso ao hardware basico.
Outro exemplo em que nao houve um projeto de uma estrutura bem
definida ocorreu originalmente no caso do UNIX, outro sistema
influenciado inicialmente pelas limitagbes do hardware. Ele é
constituido de duas partes: o nucleo e os programas de sistema. O
nucleo € dividido, por sua vez, em uma série de interfaces e rotinas
de controle de dispositivos, que foram sendo adicionadas e
expandidas ao longo dos anos a medida que o UNIX foi evoluindo. O
nucleo é tudo aquilo que esta acima do hardware e abaixo do nivel
de interface das chamadas ao sistema. Nele estdo o sistema de
arquivos, o sistema para alocagdo da CPU, o gerenciamento da
memoéria e outras fungdes do sistema operacional realizadas pelas
chamadas ao sistema. Em conjunto, € uma quantidade enorme de
fungdes acumuladas em um Unico nivel.

> Abordagem de divisao de niveis

As novas versdes do UNIX séo projetadas para usar um hardware
mais avangado. Com um suporte adequado do hardware, os
sistemas operacionais podem ser decompostos em partes menores,
da maneira mais apropriada. O sistema operacional pode manter um
controle muito maior sobre o comportamento de um computador e
das aplicacbes que fazem uso desse computador. Os
implementadores tém mais liberdade para realizar mudangas no
funcionamento das partes mais internas do sistema.

A modularizacado de um sistema pode ser feita de diversas maneiras;
a mais atraente é a divisao em niveis(ou camadas), que consiste em
dividir o sistema operacional em diversos niveis, cada um construido
sobre os niveis inferiores. O nivel mais baixo é o do hardware; o mais
alto é o da interface com o usuario.

Cada nivel esconde dos superiores o0 hardware e certas estruturas de
dados e operagdes usados na sua implementacgao.
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A abordagem de divisao em niveis(ou camadas) foi usada pela
primeira vez no projeto de sistemas operacionais na Technische
Hogeschool Eindhoven. O sistema THE foi definido em seis niveis.

A maior dificuldade existente com o uso da abordagem de
divisao em niveis esta relacionada a uma definicao apropriada
dos diversos niveis. Como um determinado nivel sé6 pode usar
operacoes de niveis inferiores, é necessario um planejamento
cuidadoso.

Um outro problema com implementagdes em camadas é que elas
tendem a ser menos eficientes do que as de outros tipos. Por
exemplo, para que um programa de algum usuario execute uma
operacado de E/S, ele precisa fazer uma chamada ao sistema que
esta no nivel de E/S, o qual chama operacbes do nivel de
gerenciamento de memodria, passando pelo nivel de alocacdo da
CPU e finalmente chegando ao hardware.

» Maquinas Virtuais

Processos Processos Processos Processos

v v v
Nicleo Nicleo Nicleo
v .. ]
, Maquina Virtual
Nucleo q
Hardware
Hardware

Maquina néo virtual Maquina Virtual

Conceitualmente, um sistema computacional pode ser decomposto
em niveis. O hardware € o nivel mais baixo em todos os sistemas. O
nucleo do sistema operacional, que € executado no préximo nivel,
utiliza as instrucbes do hardware para criar um conjunto de
chamadas ao sistema, que podem entdo ser usadas nos niveis mais
externos. Os programas de sistema no nivel acima podem portanto
usar tanto as chamadas ao sistema quanto as instru¢des para
operacao direta do hardware e, de certo modo, ndo fazem
diferenciagbes entre elas. Assim, embora o acesso a elas seja
diferente, ambas proporcionam uma funcionalidade que o programa
pode usar para criar fungdes ainda mais avancadas. Os programas
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de sistema, por sua vez, tratam as chamadas aos sistema e o
hardware como se ambos estivessem em um mesmo nivel.

Alguns sistemas estendem esse esquema e permitem que os
programas de sistema sejam chamados facilmente por
programas aplicativos. Como antes, embora os programas de
sistema estejam em um nivel mais alto do que o de outras
rotinas, os _programas_aplicativos podem ver tudo o que esta
embaixo deles na hierarquia, como se fossem partes da prépria

magquina.

A generalizacao dessa visao da origem ao conceito de maquina
virtual. O sistema operacional VM da IBM & o melhor exemplo do
conceito de maquina virtual, devido ao trabalho pioneiro da IBM
nessa area.

Com o uso de técnicas de alocacdo de CPU e memodria virtual um
sistema operacional cria a ilusdo de mdultiplos processos em
execugao em seu processador com sua meméria(virtual).

A abordagem de maquina virtual nao oferece qualquer fungao
adicional, mas uma interface idéntica a do hardware sob o qual todos
0S programas sdo executados. Assim, uma copia(virtual) desse
hardware fica disponivel para cada processo.

Os recursos do computador sdo compartilhados para a criacdo das
maquinas virtuais. A alocagdo da CPU pode ser usada para
compartilhar a CPU e causar impressao de que os usuarios tém seu
proprio processador. Com o uso do mecanismo de spooling e de um
sistema de arquivos, podem ser criadas leitoras de cartbes e
impressoras de linha virtuais.

Uma grande dificuldade da abordagem de maquina virtual tem a ver
com os sistemas de disco. Suponha que o computador tenha trés
unidades de disco mas quer oferecer suporte a sete maquinas
virtuais. Com certeza, ele ndo pode alocar uma unidade de disco a
cada maquina virtual. O software da propria maquina virtual
necessitara de bastante espaco em disco para implementacao de
spooling e meméria virtual. A solucéao é fornecer discos virtuais, que
sao idénticos em todos os aspectos com excecao do tamanho. Esses
discos sdo chamados de minidiscos no sistema operacional VM, da
IBM.
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> Implementacao

Embora o conceito de maquina virtual seja Util, ele é dificil de
implementar. E necesséario um esforco grande para obter uma copia
exata da maquina real. A maquina real pode operar em dois modos:
modo usuario e modo monitor. O software da maquina virtual pode
ser executado no modo monitor, uma vez que ele é o sistema
operacional. As operacdes disponiveis na maquina virtual s6 podem
ser executadas em modo usuario. Entretanto, a maquina virtual deve
poder operar em dois modos, da mesma maneira como a maquina
real. Conseqlientemente devemos ter um modo usuario virtual e um
modo monitor virtual, ambos executando em modo usuario na
maquina real. As acdes que causam uma transferéncia de modo
usuario para o0 modo monitor na maquina real( tais como uma
chamada ao sistema ou uma tentativa de executar uma instrugao
privilegiada) devem também causar uma transferéncia de modo
usuario virtual para o modo monitor virtual.

A principal diferenca entre 0 maquina virtual e a maquina real é, o
tempo de processamento. Enquanto a E/S real poderia levar 100
milissegundos, a E/S virtual poderia levar menos tempo(devido ao
uso de spooling) ou mais (porque € interpretada). Além disso, a CPU
esta sendo usada em um sistema de multiprogramacéo, com varias
maquinas virtuais, diminuindo assim o tempo de processamento de
uma forma em geral muito dificil de prever. No caso extremo, pode
ser necessario simular todas as instrugbes, para oferecer uma
maquina realmente virtual.

> Beneficios

O conceito de maquina virtual apresenta muitas vantagens. Note que
nesse ambiente ha uma protecao completa dos varios recursos do
sistema. Cada maquina virtual € completamente isolada de todas as
outras e, portanto ndo ha problemas de segurancga. Por outro lado,
nao ha um compartilhamento direto de recursos.

As maquinas virtuais estao sendo utilizados como meio de resolver
problemas de compatibilidade entre sistemas. Por exemplo, existem
milhares de programas disponiveis para o MS-DOS em
computadores que usam CPUs da Intel. Fabricantes e comerciantes
de computadores como a Sun Microsystems e a Digital Equipment
Corporation (DEC) usam outros processadores, mais rapidos, mas
gostariam que seus clientes pudessem executar esses programas
para MS-DOS. A solugdo € criar uma maquina virtual Intel que
execute no processador nativo. Um programa para MS-DOS pode
entdo ser executado nesse ambiente, pois suas instrugdes Intel sdo
convertidas em instrugdes do processador nativo. O MS-DOS é
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também executado na maquina virtual, de modo que o programa
pode fazer chamadas ao sistema de maneira usual. Obtém-se assim
um programa que parece estar sendo executado em um sistema que
usa um processador Intel, mas que na verdade est4d sendo
executado em um processador bem diferente. Se esse processador
for bastante rapido, o programa MS-DOS sera executado
rapidamente, apesar de cada instrucdo estar sendo convertida em
diversas instrucdes nativas para execugao.

> Java

Java é uma linguagem projetada pela Sun Microsystems, e sua
implementacdo usa um compilador cuja saida é chamada de
bytecode. Esses bytecodes sao instrucdes executadas na maquina
virtual Java. Para que os programas Java possam ser executados
em uma plataforma, uma maquina virtual Java deve estar sendo
executada nessa plataforma. A maquina virtual Java é implementada
também em programas de navegagao na Internet, como o Microsoft
Explores e o Netscape. Esses navegadores, por sua vez, sao
executados em varios computadores, com varios sistemas
operacionais.

> Recapitulando

Os sistemas operacionais oferecem diversos servigos. No nivel mais
baixo, as chamadas ao sistema permitem que um programa em
execucgao faca requisicoes diretamente ao sistema operacional. Em
um nivel mais alto, o interpretador de comandos fornece um
mecanismo para que um usudrio faga uma requisicdo sem escrever
um programa. Os comandos podem ser originados de arquivos,
quando estdo sendo executados em segundo plano, ou diretamente
de um terminal, quando usam um modo interativo ou de tempo
compartilhado. Os programas de sistema sdo usados para atender
as requisicdes comuns dos usuarios.

Os tipos das requisicdes variam de acordo com seu nivel. O nivel
das chamadas ao sistema deve fornecer as fungdes basicas, como
controle de processos e manipulagcdo de arquivos e dispositivos.
Requisicoes em niveis superiores, atendidas pelo interpretador de
comandos ou programas de sistema, sdo traduzidas para uma
seqliéncia de chamadas ao sistema. Os servicos fornecidos pelo
sistema podem ser classificados em diversas categorias: controle de
programas, requisicbes de informacbes gerais e requisicoes
implicitas.

Depois que os servigos do sistema estdo definidos, a estrutura do
sistema operacional pode ser desenvolvida. Vérias tabelas séo
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necessarias para registrar informagées que definem o estado do
sistema computacional e o estado dos servicos que estdo sendo
processados.

O projeto de um novo sistema operacional é uma tarefa dificil. E
importante que os objetivos do sistema sejam bem definidos antes
que o projeto seja iniciado. O tipo de sistema desejado € a base para
as escolhas necessarias de algoritmos e estratégias.

Como para todo programa grande, a modularizagdo é importante. O
projeto do sistema como uma sequéncia de niveis ou camadas €
considerado uma técnica importante de projeto. O conceito de
maquina virtual leva a abordagem de divisao em niveis ao extremo e
trata o nacleo do sistema operacional e o hardware como se ambos
fossem hardware. Até mesmo outros sistemas operacionais podem
ser carregados na maquina virtual.

Por todo o ciclo de projeto do sistema operacional devemos ser
cuidadosos em separar detalhes de implementacdo de decisdes
relativas a uma politica adotada. Essa separacdo oferece maior
flexibilidade no caso de mudancas posteriores nessas politicas.

Os sistemas operacionais sdo hoje em dia quase sempre escritos em
uma linguagem de implementacdo de sistemas ou em uma
linguagem de nivel mais alto. Essa caracteristica proporciona uma
melhor implementagdo, manutencdo e portabilidade. Para criar um
sistema operacional para uma maquina com determinada
configuracdo, devemos realizar um processo de configuragdo do
sistema operacional.
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